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© Frontmodul fur Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft ain Frontmodul fur Kraftfahrzeuge 
mit jeweils einem unteren als Aufprailtragar und einem 
oberen ais Funktionstrager ausgebildeten Quertrager (2; 3), 
wobei die beiden Quertrager (2; 3) mit antsprechenden 
unteren und oberen Langstragern {6, 7; 8, 9) der Fahrzeugka- 
rosserie verbindbar sind und wobei zwischen dem unteren 
Quertrager (2) und den an ihm befestigbaren Langstragern 
(6, 7) Aufpralldampfer (4, 5) angeordnet sind. 
Urn zu erreichen, datt das Frontmodul (1) eine hohe 
Stabilitat bei Unfallen aufweist, reparaturfreundlich ist und 
ain optimalea Aufprallvarhalten sowohl bei einem Unterfahr- 
als auch bei einem Hochgeschwindigkeits-AufpraH besitzt 
schlagt die Erfindung vor, daS die beiden Quertrager (2, 3) 
des Frontmoduls (1) elnen biegesteifen Rahmenverbund 
miteinander bilden. Dieser besteht aus zwei biegesteif 
■ befestigten Druckstreben (10, 11. 31) und zwei zusatzlichen 
I Zugstraban (12, 13, 33, 36). Dabei sind die dem unteren 
Quertrager (2) zugewandten Enden (14) der antsprechenden 
Druckstreben (10, 11, 31) an den den unteren Langstragern 
dar Fahrzeugkarosserie zugewandten Enden (15) der Auf- 
pralldampfer (4 r 5) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Frontmodul fiinKraftfahr- 
zeuge mit jeweils einem unteren als Aufpralltrager und 
einem oberen als Funktionstrager ausgebildeten Quer- 
trager. 

Bei bekannten Kraftfahrzeug-Frontmodulen (vgl. 
z. B. die GB 21 53 751 A sowie die US 53 48 1 14 A) die- 
nen die unteren Quertrager in erster Linie als Aufprall- 
trager und sind gegebenenfalls iiber Aufpralldampfer 
(Crashboxen) und entsprechende untere Langstrager 
mit der jeweiligen Fahrgastzelle verbunden. Demge- 
genuber dienen die oberen Quertrager zur Versteifung 
und Formgebung des Frontmodul es als auch als SchloB 
trager zur Aufnahme des Fanghakens ftir die Verriege- 
iung der Motorraumabdeckung sowie als Befestigungs- 
vorrichtung ftir die Leuchtenhalterungen und des Kuh- 
lergitterbleches etc. 

Bei den bisher vorgeschlagenen Frontmodulen der 
eingangs erwahnten Art wird die bei einem Aufprall 
(Crash) des entsprechenden Fahrzeuges auf ein Hinder- 
nis auftretende Wirkung des unteren Quertragers auf 
die obere aus Quertrager und Langstragern bestehende 
Tragerebene bei der konstruktiven Ausgestaltung des 
Frontmodules kaum beriicksichtigt Gleiches gilt auch 
fur die bei einem Unterfahr-Aufprall (typischer Fall: ein 
Personenfahrzeug gerat unter einen Lastkraftwagen) 
auftretende Wirkung des oberen Quertragers auf die 
untere Langstragerebene. 

Aus der DE 42 09 826 Al ist ferner ein StoBfanger fur 
Fahrzeuge bekannt, der aus einem formsteifen Quertra- 
ger besteht, an dem ein Aufpralldampfer befestigt ist, 
welcher durch zumindest ein StrangpreBprofilteil gebil- 
det wird. Das dem Quertrager abgewandte Ende des 
Aufpralldampfers ist mit der Fahrzeugkarosserie ver- 
bunden. 

Aus der DE 42 04 826 Al ist schlieBlich ein Wagenka- 
sten fur Fahrzeuge mit einer aus Hohlprofilen bestehen- 
den Tragerstruktur bekannt. Um eine Verbindung zwi- 
schen we nigs tens zwei Hohlprofilen zu schaffen, mit der 
einerseits eine hohe Steifigkeit erzielt wird und die an- 
dererseits eine kostengunstige Herstellung gewahriei- 
stet, ist vorgesehen, in einem gemeinsamen Verbin- 
dungsbereich ein durch ein StrangpreBprofilteil gebilde- 
tes Zwischenstuck anzuordnen, an dem die Hohlprofile 
festgelegt sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Front- 
modul der eingangs erwahnten Art anzugeben, welches 
eine hohe Stabilitat bei Unfallen aufweist, reparatur- 
freundlich ist und ein optimales Aufprallverhalten so- 
wohl bei einem Unterfahr- als auch bei einem Hochge- 
schwindigkeits- Aufprall besitzt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst Weitere besonders 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offenbaren 
die Unteranspriiche. 

Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Ge- 
danken, daB die beiden Quertrager des Frontmodul es 
einen biegesteifen Rahmenverbund miteinander bilden. 
Dieser besteht aus zwei biegesteif befestigten Druck- 
streben und zwei Zugstreben. Dabei sind die dem unte- 
ren QuertrSlger zugewandten Enden der Druckstreben 
an den den unteren Langstragern der Fahrzeugkarosse- 
rie zugewandten Enden entsprechender Aufpralldamp- 
fer angeordnet. 

Im Falle eines Unterfahr-Aufpralles entsteht eine 
Druckbelastung auf dem oberen Quertrager, welche 
durch die Druckstreben auf die untere, relativ biegestei- 
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fe Tragerebene ubertragen und von dieser abgefangen 
wird. Gleichzeitig erfolgt eine Biegebelastung auf die 

, Anbindungspunkte der Druckstreben aufgrund der in 
Richtung der Fahrzeuglangsachse wirkenden Kraft- 

5 komponente. Durch den Einsatz der Zugstreben werden 
diese Anbindungspunkte entlastet. Die Zugstreben be- 
lasten im wesentlichen ebenfalls nur die untere Trager- 
ebene. 

Bei einer Belastungseinwirkung auf die untere Tra- 
io gerebene, etwa bei einem Frontaufprall mit einer Ge- 
schwindigkeit bis zu 15 km/h, erfolgt die Energieaufnah- 
me des Aufpralls durch die zwischen den unteren Langs- 
tragern und dem unteren Quertrager angeordneten 
Aufpralldampfer. Um dabei moglichst keine Belastung 
15 der oberen Tragerebene zu erhalten, werden die er- 
wahnten Zugstreben mit Sollbiegestellen versehen oder 
es werden als Zugstreben Seile verwendet. Da die unte- 
ren Enden der Druckstreben auBerdem an den den 
Langstragern zugewandten Enden der Aufpralldampfer 
20 angeordnet sind, erfolgt eine Deformation der oberen 
Tragerebene erst nach vollstandiger Ausnutzung der 
Aufpralldampferdeformationen. 

Bei einem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel sind die 
Aufpralldampfer zur Befestigung mit den unteren 
25 Langstragern mit Flanschen versehen, welche jeweils 
eine zusatzliche obere horizontale Flanschplatte zur 
Abstiitzung des unteren Endes der jeweiligen Druck- 
strebe aufweisen. 

Zusatzlich zu der oberen Flanschplatte kann der 
30 Flansch des jeweiligen Aufpralldampfers auch eine un- 
tere horizontale Flanschplatte besitzen, an welcher bei- 
spielsweise eine Kiihlerhalterung befestigbar ist 

Um sicherzustellen, daB die bei einem Aufprall in 
Richtung der Fahrzeuglangsachse auf die oberen 
35 Langstrager wirkenden Krafte im unteren und mittleren 
Geschwindigkeitsbereich zu keinen Verformungen der 
Langstrager fuhren, konnen zwischen dem oberen 
Quertrager und den entsprechenden Langstragern 
ebenfalls Aufpralldampfer angeordnet sein. 
40 Vorteilhafterweise haben sich Quertrager bewahrt, 
die aus einem Aluminium-StrangpreBprofil bestehen. 
Derartige Trager sind leicht und auf einfache Weise 
herstellbar. Vorzugsweise sollte der obere Quertrager 
sich in Langsrichtung des Tragers erstreckende Funk- 
45 tionsleisten enthalten, in die Gleitsteine zwecks Befesti- 
gung von Funktionsbauteilen einschiebbar sind. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus den folgenden anhand von Figuren eriau- 
terten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 
50 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines ersten Aus- 
fuhrungsbeispieles eines erfindungsgemaBen Frontmo- 
duls schrag von hinten, wobei der linke Teil im zusam- 
mengebauten Zustand und der rechte Teil des Moduls 
vor dem Zusammenbau der Teile dargestellt ist, 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellte Frontmodul schrag 
von vorne ohne den oberen Quertrager, 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des mit Druck- 
und Zugstreben versehenen Bereiches eines zweiten 
Ausfiihrungsbeispieles eines erfindungsgemaBen Front- 
moduls, 

Fig. 4 und 5 zwei Ansichten einer als Seil ausgestalte- 
ten Zugstrebe fur ein erfindungsgemaBes Frontmodul. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein erfindungsgemaBes Frontmodul 
fur den Vorderwagen eines Fahrzeuges bezeichnet Das 
Frontmodul 1 besteht im wesentlichen aus einem unte- 
ren als Aufpralltrager ausgebildeten Quertrager 2 (vgl. 
auch Fig. 2) und einem oberen als Funktionstrager aus- 
gebildeten Quertrager 3. Wahrend der untere Quertra- 
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ger 2 liber zwei Aufpralldampfer 4, 5 mit entsprechen- 
den unteren Langstragern 6, 7 des jeweiligen Vorderwa- 
gens verbunden ist, ist der obere Quertrager 3 direkt an 
entsprechenden oberen Langstragern 8, 9 des Vorder- 
wagens befestigt (Fig. 1). 

Zwischen den unteren und oberen Quertragern 2 und 
3 sind zwei Druck- und zwei Zugstreben 10, 11 und 12, 
13 angeordnet (Fig. 2). Dabei sind die dem unteren 
Quertrager 2 zuge wand ten unteren Enden 14 der 
Druckstreben 10, 11 jeweils an den den unteren Langs- 
tragern 6, 7 des Vorderwagens zugewandten Enden 15 
der Aufpralldampfer 4, 5 angeordnet. Die dem unteren 
Quertrager 2 zugewandten Enden 16 der Zugstreben 12, 
13 sind hingegen an den dem unteren Quertrager 2 zu- 
gewandten Enden 17 der Aufpralldampfer 4, 5 befestigt. 

Durch diese Anordnung von Druck- und Zugstreben 
10—13 wird erreicht, daB im Falle eines Unterfahr-Auf- 
pralles die auf dem oberen Quertrager 3 (Fig. 1) sich 
ausbildende Druckbelastung auf die untere, relativ bie- 
gesteife Tragerebene ubertragen wird. Gleichzeitig 
wird die dabei auftretende Biegebelastung auf die An- 
bindungspunkte der Druckstreben 10, 11 durch die 
Zugstreben 12, 13 gemindert. 

Die Druckstreben 10, 11 besitzen aufgrund ihrer Geo- 
metric eine hohe Knicksteifigkeit, was z. B. durch ein 
Hohlprofil mit rundem, ovalem oder vierkantigem 
Querschnitt erreicht wird. 

Bei einer Belastungseinwirkung auf den unteren 
Quertrager 2 in Richtung der Fahrzeuglangsachse 100 
erfolgt die Energieaufnahme des Aufpralls durch die 
zwischen den unteren Langstragern 6, 7 und dem unte- 
ren Quertrager 2 angeordneten Aufpralldampfer 4, 5. 
Urn dabei mogiichst keine Belastung auf die obere Tra- 
gerebene zu erhalten, sind die Zugstreben 12, 13 mit 
Soilbiegestellen versehen, die in Fig. 2 nur schematisch 
angedeutet und mit den Bezugszeichen 18, 19 versehen 
sind. 

Wie vor allem aus Fig. 2 entnehmbar ist, sind die Auf- 
pralldampfer 4, 5 an ihren Enden 15, 17 mit Flanschen 20 
bzw. Haltevorrichtungen 21 zur Verbindung mit dem 
unteren Quertrager 2 und den Langstragern 6, 7 verse- 
hen. Dabei sind die Haltevorrichtungen 21 zur Verbin- 
dung des jeweiligen Aufpralldampfers 4, 5 mit dem unte- 
ren Quertrager 2 U-formig ausgebildet, wobei die bei- 
den Schenkel 22, 23 der jeweiligen Haltevorrichtung 21 
den unteren Quertrager 2 umfassen und mit diesem ver- 
schraubbar sind. Der mit 23 bezeichnete Schenkel der 
an dem Aufpralldampfer 5 angeordneten Haltevorrich- 
tung 21 ist etwas langer ausgebildet als der Schenkel 22 
und steht nach der Montage vorderseitig vor dem unte- 
ren Quertrager 2 etwas hervor. Dieser Schenkel ist vor- 
derseitig mit einer Abschleppose 24 versehea 

Durch eine derartige erfindungsgemafie Ausgestal- 
tung der Haltevorrichtung 21 konnen Abschlepp6sen 24 
auf besonders einfache Weise an dem Frontmodul ange- 
ordnet werden. Insbesondere wenn es sich bei dem ge- 
samten Aufpralldampfer 4, 5 einschlieBlich der Halte- 
vorrichtungen 21 urn ein Leichtmetall-StrangpreBprofil 
handelt, ist die Herstellung der Abschleppdsen 24 au- 
Berordentlich kostengunstig. Demgegenuber handelt es 
sich bei herkdmmlichen Abschleppdsen um separate 
Teile, die zusatzlich an den Quer- oder Langstragern 
befestigt werden mttssen. 

An den Flanschen 20 der Aufpralldampfer 4, 5 zur 
Befestigung des jeweiligen Aufpralldampfers mit dem 
entsprechenden unteren Langstrager 6, 7 ist eine zusatz- 
liche obere horizontal Flanschplatte 25 angeordnet, an 
welcher sich das untere Ende 14 der jeweiligen Druck- 



strebe 10, 11 abstiitzt. Vorzugsweise ist die jeweilige 
Druckstrebe 10, 11 mit der entsprechenden Flanschplat- 
te 25 verschweiBt. 

AuBerdem ist an dem Flansch 20 des jeweiligen Auf- 
5 pralldampfers 4, 5 eine untere horizontale Flanschplatte 
26 vorgesehen, an welcher eine Kiihlerhalterung 27 be- 
festigbar ist 

Wie Fig. 2 ferner entnehmbar ist, handelt es sich bei 
den seitlichen Enden 28, 29 des unteren Quertragers 2 

io um separate gebogene Teile (Biegetrager), die an die 
seitliche Kontur des Fahrzeuges angepaBt und als quer- 
gepreBte Hohlprofile herstellbar sind. 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellt, welches im wesentlichen dem in Fig. 1 und 2 dar- 

15 gestellten Ausfuhrungsbeispiel entspricht. Allerdings ist 
die jeweilige mit 31 bezeichnete Druckstrebe mit einer 
Flanschplatte 32 versehen, welche mit der oberen 
Flanschplatte 25 des Aufpralldampfers 5 verschraubbar 
ist Die mit 33 bezeichnete Zugstrebe weist zwei gegen- 

20 uberliegende Soilbiegestellen 34, 35 auf. 

Wie den Fig. 4 und 5 zu entnehmen ist, konnen die 
Zugstreben auch als Seile 36 ausgestaltet sein. Die Zug- 
seile 36 k6nnen, je nach geforderter Beanspruchung, aus 
einem Aluminium-, Stahl- oder Kunststoffgeflecht be- 

25 stehen. Zur Anbindung an die Trager sind Seilverbinder 
37, 38 vorgesehen. Die Seile 36 werden analog den ver- 
pragten Zugstreben 12, 13 (Fig. 2) mit der jeweiligen 
Druckstrebe 10 (Fig. 5) am oberen Quertrager 3 (Fig. 1) 
verschraubt. Um ein Flattern des jeweiligen Zugseiles 

30 36 zu verhindern ist eine Exzenterschraube 39 vorgese- 
hen, bei deren Drehung das Seil 36 gespannt wird. 

Bezugszeichenliste 

35 1 Frontmodul 

2 unterer Quertrager 

3 oberer Quertrager 
4, 5 Aufpralldampfer 

6, 7 untere Langstrager 
40 8, 9 obere Langstrager 
10, 1 1 Druckstreben 
12, 13 Zugstreben 

14 unteres Ende (Druckstrebe) 

15 Ende (Aufpralldampfer) 
45 16 unteres Ende (Zugstrebe) 

17 Ende (Aufpralldampfer) 
18, 19 Soilbiegestellen 

20 Flansch 

21 Haltevorrichtung 
50 22, 23 Schenkel 

24 Abschlepp6se 

25 obere Flanschplatte 

26 untere Flanschplatte 

27 Kiihlerhalterung 

55 28, 29 seitliche Enden (unterer Quertrager) 

31 Druckstrebe 

32 Flanschplatte 

33 Zugstrebe 

34,35 Soilbiegestellen 
60 36Zugseil 

37,38 Seilverbinder 
39 Exzenterschraube 
100 Fahrzeuglangsachse 
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1. Frontmodul fur Kraftfahrzeuge mit jeweils ei- 
nem unteren als Aufpralltrager und einem oberen 
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als Funktionstrager ausgebildeten Quertrager (2; 3) 
mit folgenden Merkmalen: 

a) beide Quertrager (2; 3) sind in iHren Endbe- '» 
reichen mit entsprechenden unteren und obe- 
ren Langstragern (6, 7; 8, 9) der Fahrzeugka- 5 
rosserie verbindbar; 

b) zwischen dem unteren Quertrager (2) und 
den an ihm befestigbaren unteren Langstra- 
gern (6, 7) der Fahrzeugkarosserie sind Auf- 
pralldampf er (4, 5) angeordne t ; 10 

c) der untere und der obere Quertrager (2; 3) 
sind jeweils uber mindestens zwei Druck- und 
Zugstreben (10, 11, 31; 12, 13, 33, 36) miteinan- 
der verbunden; 

d) die dem unteren Quertrager (2) zugewand- 15 
ten Enden (14) der Druckstreben (10, 11, 31) 
sind an den den unteren Langstragern (6, 7) der 
Fahrzeugkarosserie zugewandten Enden (15) 
der Auf pralldampf er (4, 5) angeordnet; 

e) die dem unteren Quertrager (2) zugewand- 20 
ten Enden (16) der Zugstreben (12, 13, 33, 36) 
sind entweder direkt an dem unteren Quertra- 
ger (2) oder an den dem Quertrager (2) zuge- 
wandten Enden (17) der Auf pralldampf er (4, 5) 
befestigt. 25 

2. Frontmodul nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Druckstreben (10, 11, 31) zur Er- 
hdhung der Knicksteifigkeit als Hohlprofile ausge- 
bildet sind und einen runden, ovalen oder mehrek- 
kigen Querschnitt aufweisen. 30 

3. Frontmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zugstreben (12, 13, 33) mit 
Sollbiegestellen (18, 19, 34, 35) versehen sind, der- 
art, daB bei einem Aufprall des entsprechenden 
Fahrzeuges auf ein Hindemis sich durch die Ver- 35 
schiebung des unteren Quertragers (2) in Richtung 
der Fahrzeuglangsachse (100) keine Belastung der 
oberen aus Langstragern (8, 9) und Quertrager (3) 
bestehendenTragerebene ergibt. 

4. Frontmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB es sich bei den Zugstreben (36) 
urn Seile handelt. 

5. Frontmodul nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zugseil (36) aus einem Alumini- 
um-, Stahl- oder Kunststoffgeflecht besteht 45 

6. Frontmodul nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Zugseil (36) uber eine Ex- 
zenterschraube (39) mit dem jeweiligen Trager (2, 
3) bzw. der entsprechenden Druckstrebe (10, 11,31) 
verbunden ist 50 

7. Frontmodul nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den den unteren 
Langstragern (6, 7) der Fahrzeugkarosserie zuge- 
wandten Enden (15) der Aufpralldampfer (4, 5) je- 
weils ein Flansch (20) zur Befestigung des entspre- 55 
chenden Langstragers (6, 7) vorgesehen ist, an dem 
eine zusatzliche obere horizontale Flanschplatte 
(25) angeordnet ist, an welcher sich das untere Ende 
(14) der jeweiligen Druckstrebe (10, 11,31) abstutzt 

8. Frontmodul nach einem der Anspruche 1 bis 7, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Auf- 
pralld&mpfern (4, 5) um quergepreBte StrangpreB- 
profile handelt 

9. Frontmodul nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der jeweilige Auf- 65 
pralldampfer (4, 5) zur Befestigung an dem unteren 
Quertrager (2) an dem dem Quertrager (2) zuge- 
wandten Ende (17) eine U-fdrmig ausgebildete Hal- 
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tevorrichtung (21) aufweist, daB einer der beiden 
Schenkel (23) der U-fdrmigen Haltevorrichtung 
(21) eine Lange aufweist, die derart gewahlt ist, daB 
der Schenkel vorderseitig vor dem unteren Quer- 
trager (2) hervorsteht, und daB dieser Schenkel (22) 
in seinem vorderen Bereich als Abschleppose (24) 
ausgebildet ist 

10. Frontmodul nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem jeweiligen Flansch (20) des 
Aufpralldampfers (4, 5) zusatzlich eine untere hori- 
zontale Flanschplatte (26) angeordnet ist, an wel- 
cher eine Kuhlerhalterung (27) befestigbar ist 

11. Frontmodul nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet; daB auch der obere Quer- 
trager (3) uber Aufpralldampfer mit den oberen 
Langstragern (8, 9) der Fahrzeugkarosserie ver- 
bindbar ist. 

12. Frontmodul nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der obere und/oder 
untere Quertrager (3; 2) jeweils aus einem Strang- 
preBprofil besteht 

13. Frontmodul nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der obere Quertrager (3) sich in 
Langsrichtung des Quertragers erstreckende Funk- 
tionsleisten enthalt, in die Gleitsteine zwecks Befe- 
stigung von Funktionsbauteilen einschiebbar sind. 
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